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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Beluftungsvorrichtung mit einem Filter f ur ein Personenkraftfahrzeug 

Die Erfindung betrlfft eine Beluftungsvorrichtung mIt ei- 
nem Filter fur ein Personenkraftfafirzeug, wobei der Filter (5) 
in einer Luftleitung (3) angebracht ist und deren Querschnitt 
ganz ausfullt. Erfindungsgema& wrrd vorgeschlagen, da(£ bei 
einem durch den Filter bedingten nicht ausreichenden Luft- 
durchsatz zu dessen Erhohung ein direkter Durchgang (By- 
passleitung 6) fur Luft vorbei am Filter (5) geoffnet wird. Die 
Offniing wird in einer Ausfuhrungsform parallel zum Ein- 
schalten einer maximalen Geblasestufe (Ansteuereinheit 13, 
Leitung 16) durchgefuhrt. In einer anderen Ausfuhrungsform 
wird die Hdhe des Differenzdrucks zwischen einem Bereich 
vorund hinterdem Filter (5) ubereinen Differenzdruckschal- 
ter (11) zum Steuern der Offnung (Klappe 7, Stellglied 8) 
verwendet. In weiteren Ausfuhrungsformen wird anstelfe 
■ einer Bypassleitung der Filter selbst aus dem Bereich der 
f Luftleitung (3) zumindest teilweise bewegt. Die Kraft fur die 
^ Offnung von Klappen oder das Bewegen von Filtern wird 
) entweder fiber ansteuerbare Stellglieder oder direkt uber 
[ den anstehenden Differenzdruck aufgebracht. Mit der erfin- 
i dungsgema&en Anordnung wird errelcht, da& fur alle Be- 
I triebsfalle, z. B. bei einem hohen Verschmutzungsgrad des 
" Filters, ein ausreichend hoher Luftdurchsatz zur Verfugung 
> steht. 
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1. Beliiftungsvorrichtung mit einem Filter fiir ein 
Personenkraftfahrzeug, wobei der Filter in einer 
Luftleitung angebracht ist, deren Querschnitt er 
ganz ausfiiUt, dadurch gekennzeichnet, daB bei ei- 
nem nicht ausreichenden Luftdurchsatz zu dessen 
Erhohung ein direkter Durchgang (6; 21; 30; 35) fur 
Luft, vorbei am Filter (5; 24; 32) geoffnet wird. 

2. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der direkte Durchgang eine 
mit wenigstens einer offenbaren Klappe (7; 36, 37) 
versehene Bypassleitung(6; 35) ist. 

3. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bypassleitung eine separa- 
te Leitung (6) in der Beluftungsvorrichtung (1) und/ 
Oder ein Durchgang (35) im Filtertrager (33) ist 

4. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der direkte Durchgang (21) 
durch eine Verschiebung des Filters (5) in der Luft- 
leitung (3) fur den direkten Luftdurchgang (21) ge- 
offnet ist 

5. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der direkte Durchgang (30) 
durch eine Klappbewegung des Filters (24) in der 
Luftleitung (23) gebildet ist, wodurch wenigstens 
ein Teil der Luftleitung fur den direkten Luftdurch- 
gang geoffnet ist. 

6. Beluftungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB bewegli- 
che Klappen (7; 36, 37) oder bewegliche Filter (5; 
24),bzw. deren Trager mit Riickstellfedern (20; 26; 
38, 39) versehen sind. 

7. Beliiftungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Riickstellfedern (26; 38, 39) 
eine bistabile Kippstufenanordnung einnehmen 
und dadurch die Klappen (38, 39) oder beweghchen 
Filter (24) in ihrer Offen- oder Geschlossen-Stel- 
lung halten. 

8. Beliiftungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der nicht 
ausreichende Luftdurchsatz durch einen zuneh- 
menden Verschmutzungsgrad des Filters (5; 24; 32) 
hervorgerufen wird und zum Offnen des direkten 
Durchgangs (6; 21; 30; 35) der dabei ansteigende 
Differenzdruck zwischen einem Bereich vor und 
hinter dem Filter (5; 24; 32) verwendet wird. 

9. Beliiftungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Differenzdruckschalter 
(11) vorgesehen ist und die Offnung von einem mo- 
torischen Stellghed (8) vorgenommen wird, das 
iiber den Differenzdruckschalter (11) angesteuert 
wird. 

10. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Differenzdruck un- 
mittelbar an den beweglichen Klappen (36, 37) oder 
Fihern (24) aniiegt und als Kraft fur die Offnung 
herangezogen wird. 

11. Beliiftungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB im Off- 
nungsweg ein Schalter (31) vorgesehen ist, der beim 
Offnen der beweglichen Klappen (39) oder Filter 
(24) betatigt wird und ein Signal ftir einen erf order- 
lichen Filterwechsel erzeugt 

12. Beliiftungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB beim Ein- 
schalten wenigstens einer hohen Geblasestufe ei- 
nes Geblases (2) zugleich ein Stellghed (8) zum Off- 



nen des direkten Durchgangs (6; 21) angesteuert 
wird. 

Beschreibimg 

5 

Die Erfindung betrifft eine Beliiftungsvorrichtung mit 
einem Filter fiir ein Personenkraftfahrzeug. 
• Zu einer Verbesserung der Luftqualitat im Fahrgast- 
raum von Personenkraftfahrzeugen wurde bereits die 

10 Filterung der einstromenden AuBen- oder/und Umluft 
vorgeschlagen. Dazu werden in Luftleitungen Filter, ins- 
besondere Staubfilter, eingebaut, die den Querschnitt 
dieser Leitungen ausfiillen. Beim Durchtritt der Luft 
durch die Filter werden Staubpartikel und gegebenen- 

15 falls andere Schadstoffe aus dem Luftstrom gefihert 

Ein besonderes Problem stellt bei diesen Anordnun- 
gen die Abnahme des Luftdurchsatzes bei zunehmen- 
dem Verschmutzungsgrad und Zusetzen des Filters dar. 
Dies fiihrt zu einer allmahlichen Verschlechterung der 

20 Fahrzeugbeluftung. Die Beluftungsvorrichtung dient je- 
doch nicht nur dazu, eine angenehme und mSglichst 
schadstofffreie Fahrgastraumatmosphare zu schaffen, 
sondern hat auch erhebliche sicherheitsrelevante Auf- 
gaben. Im Zusammenhang mit der Heizung und einem 

25 Gebiase wird beispielsweise der Luftstrom fiir das Ab- 
tauen vereister oder beschlagener Front- und Seiten- 
scheiben verwendet Es ist ersichtlich, daB bei einem 
verschmutzten Filter die dazu erforderliche Luftmenge, 
insbesondere bei einer hoher eingeschalteten Geblase- 

30 stuf e nicht mehr zur Verfugung steht und fur diesen Fall 
die Sicht aus dem Fahrzeug nicht mehr moglich oder 
gef ahrlich vermindert sein kann. 

Ein erforderlicher Filterwechsel wird von einem Fah- 
rer oft dadurch nicht erkannt, daB bei normalem Fahr- 

35 zeugbetrieb der noch mogliche Luftdurchsatz ausreicht. 
Erst in plotzUch auftretenden extremeren Situationen, 
wie bei Witterungsumschwiingen, starker Hitze, starker 
Kalte, Fahrten ins Gebirge, etc. ist fur die Funktion imd 
Sicherheit des Fahrzeugs gegebenenfalls in Verbindung 

40 mit einem Gebiase ein wesentlich erhohter Luftdurch- 
satz erforderUch, der dann nicht zur Verfiigung steht. 

Es ist bekannt (DE-OS 33 30 950), in einer Beluftungs- 
einrichtung fiir ein Personenfahrzeug in deren Ansaug- 
trakt ein Staubfilter mit nachgeschaltetem Feinfilter an- 

45 zubringen. Dieses Feinfilter kann bedarfsweise zu- und 
abgeschaltet werden, so daB dieses, wenn es nicht beno- 
tigt wird, geschont wird. Das Feinfilter ist als Klappe 
ausgebildet, die von einer eine LuftdurchtrittsSffnung 
freigebenden AuBerbetriebsstellung in eine die Luft- 

50 durchtrittsoffnung abdeckende Betriebsstellung iiber- 
fuhrbar ist. Die Steuerung dazu wird mit Hilfe eines 
stromauf des Feinfilters angebrachten Fiihlers vorge- 
nommen, der auf eine vorgegebene Schadstoffbelastung 
im Ansaugluftstrom anspricht. Der Verschmutzungs- 

55 grad des Filters und der dadurch hervorgerufene Ein- 
fluB auf den Luftdurchsatz wird hierbei nicht beriick- 
sichtigt, insbesondere wird der Verschmutzungsgrad 
des dem Feinfilter vorgeschalteten Staubfilters nicht be- 
riicksichtigt. 

60 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Beluftungsvorrich- 
tung mit einem Filter fur ein Personenfahrzeug so wei- 
terzubilden, daB ein fur alle Betriebsfalle ausreichender 
Luftdurchsatz gewahrleistet ist. 
Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 

65 spruchs 1 gelost GemaB Anspruch 1 wird bei einem 
nicht ausreichenden Luftdurchsatz zu dessen Erhohung 
ein direkter Durchgang fiir Luft vorbei am Filter geoff- 
net Dadurch wu-d erreicht, daB bei einem hoheren Ver- 
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schmutzungsgrad des Filters und insbesondere bei einer 
hoheren eingeschalteten Geblasestufe fiir alle Betriebs- 
falle ein ausreichender Luftdurchsatz zur Verfugung 
steht. Dazu wird unter Umgehung des Filters ungefilter- 
te Luft verwendet, wobei insbesondere der Sicherheit 
und der Funktion des Fahrzeugs beim Abtauen von ver- 
eisten oder beschlagenen Scheiben der Vorrang gegen- 
iiber der Luftfilterung eingeraumt wird. 

In einer Ausfuhrung gemaB Anspruch 2 wird der di- 
rekte Durchgang vorbei am Filter uber eine Bypassiei- 
tung durchgefiihrt, die mit wenigstens einer offenbaren 
Klappe versehen ist. 

Diese Bypassleitung kann gemaB Anspruch 3 entwe- 
der als separate Leitung in der Beliiftungsvorrichtung 
vorgesehen sein oder es wird ein Durchgang im Filter- 
trager geschaff en, der nicht vom Filter selbst abgedeckt 
ist Besonders die Ausfuhrung mit einem direkten 
Durchgang im Filtertrager ergibt eine kompakte und 
einfache sowie preiswerte Losung. 

Eine weitere Ausfuhrungsform wird mit Anspruch 4 
dergestalt vorgeschlagen, daB der Filter selbst bzw, der 
Filtertrager in der Luftleitung, bevorzugt quer zur Luft- 
leitung bei Bedarf soweit verschoben wird, daB am Fil- 
ter vorbei ein ausreichender, direkter Luftdurchgang 
moglichwird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform nach Anspruch 5 
wird der Filter durch eine Klappbewegung im oder aus 
dem Bereich der Luftleitung geklappt, wodurch auch 
hier wenigstens ein Teil der Luftleitung fiir den direkten 
Luftdurchgang geoffnet wird. Bevorzugt wird dabei der 
Filter um eine Drehachse geklappt, die quer und an der 
inneren Umf angsflache der Luftleitung angebracht ist 

Bewegliche Klappen oder bewegliche Filter bzw. de- 
ren Trager sind nach Anspruch 6 zweckmaBig mit Riick- 
stellfedern versehen, die eine Kraft in Richtung der Ge- 
schlossen-Stellung aufbringen. 

Je nach Ausfuhrungsform kann es nach Anspruch 7 
vorteilhaft sein, die Riickstellfedern so auszubilden, daB 
sie in einer bistabilen Kippstufenanordnung angebracht 
sind und dadurch die Klappen oder beweglichen Filter 
in ihrer Offen- oder Geschiossen-Stellung halten. Dies 
hat beispielsweise bei einem verschmutzten Filter zur 
Folge, daB der ungefilterte Luftdurchgang standig auf- 
rechterhalten wird, wenn die Vorrichtung einmal ange- 
sprochen hat Dies kann in Verbindung mit dem Schalter 
gemaB Anspruch 1 1 dazu verwendet werden, daB dem 
Fahrer ein standig anstehendes optisches Signal fur ei- 
nen erforderlichen Filterwechsel iibermitteit wird. 

Fiir die Betatigung und Ansteuerung zum Offnen des 
direkten Durchgangs wird nach Anspruch 8 der sich bei 
zunehmendem Verschmutzungsgrad des Filters erho- 
hende Differenzdruck zwischen einem Bereich vor und 
hinter dem Filter verwendet 

Dazu wird nach Anspruch 9 ein Differenzdruckschal- 
ter eingesetzt, der iiber Leitungen mit einem Bereich 
vor und hinter dem Filter verbunden ist und der bei 
einem bestimmten eingestellten Differenzdruck an- 
spricht Die Offnung wird dabei von einem motorischen 
Stellglied vorgenommen, das iiber den Differenzdruck- 
schalter angesteuert wird. Das Stellglied kann elek- 
trisch, pneumatisch oder hydraulisch betatigt werden. In 
einer wesentlich vereinfachten Ausfiihrung kann nur ein 
Differenzdruckschalter vorgesehen sein, der lediglich 
eine optische Anzeige fiir den Fahrer zur Signalisierung 
eines erforderlichen Filterwechsels ansteuert Diese Si- 
gnalgabe wird vorteilhaft auch parallel zu einer Steue- 
rung eines motorischen Stellgliedes vorgenommen. 
Ober eine elektrische Halteschaltung kann die Signalga- 



be auch dann aufrechterhalten werden, wenn das Stell- 
glied bei geringerem erforderlichem Luftdurchsatz und 
damit geringerem Differenzdruck wieder zuriickgesteu- 
ert und der Filter wieder in Funktion gesetzt wird. 
5 Eine sehr preiswerte und einfache Ausfiihrung wird 
nach Anspruch 10 dadurch erhalten, daB der Differenz- 
druck unmittelbar zur Betatigung der beweglichen 
Klappen oder beweglichen Filter verwendet wird. Dazu 
wirkt der Differenzdruck gegen eine Federvorspannung 

10 oder die bereits erwahnte bistabile Feder-Kippstufe- 
nanordnung. Im ersten Fall wird der Filter bei geringe- 
rem Luftdurchsatz wieder in seine Ausgangslage zu- 
riickgefiihrt Im zweiten Fall wird der direkte Durch- 
gang geoffnet und bleibt in dieser Stellung, bis bei einem 

15 Filterwechsel eine Riickstellung in die andere Federstel- 
lung erfolgt 

Mit Hilfe des Schalters nach Anspruch 1 1 wird dem 
Fahrer die Stellung der Klappen und des beweglichen 
Filters und damit gegebenenfalls ein Filterwechsel si- 
20 gnahsiert 

Bei Verwendung von Filtern ist es nach den speziellen 
Umstanden und Gegebenheiten moglich, daB auch bei 
einem unverschmutzten Filter der erforderliche Luft- 
durchsatz bei zum Beispiel maximaler Geblasestufe nur 
25 unbefriedigend erreicht wird. Es wird daher in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform nach Anspruch 12 vor- 
geschlagen, daB unabhangig voni anstehenden Diffe- 
renzdruck ein Stellglied zum Offnen des direkten 
Durchgangs parallel mit dem Einschalten einer hohen 
30 oder der maximalen Geblasestufe angesteuert wird. Ei- 
ne solche Ansteuerung kann auch zusatzlich bzw. vor- 
rangig zu einer Ansteuerung uber einen Differenz- 
druckschalter erfolgen. 

Anhand einer Zeichnung werden mehrere Ausfiih- 
35 rungsformen der Erfindung mit weiteren Merkmalen, 
Vorteilen und Einzelheiten naher erlautert 

Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Schnitts 
durch eine Beliiftungsvorrichtung mit einer steuerbaren 
40 Bypassleitung, 

Fig. 2 die schematische Darstellung eines Schnitts 
durch einen Teil einer Beliiftungsvorrichtung mit einem 
verschiebbaren Filter in den beiden Filterstellungen, 
Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Schnitts 
45 durch eine Luftleitung mit einem klappbaren Filter mit 
Riickstellfeder, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Schnitts 
durch eine Luftleitung mit einem klappbaren Filter und 
einer Ruckstellfeder in einer bistabilen Kippstufenan- 
50 ordnung in den beiden Klappstellungen, 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Filters und 
Filtertragers mit einem durch Klappen verschlieBbaren - 
direkten Durchgang 
Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie A-B aus Fig, 5, 
55 In Fig. 1 ist eine Beliiftungsvorrichtung 1 dargestellt 
mit einem Geblase 2 und angeschlossenen Luftleitungen 
3 und 4. Die Luftleitung 4 fiihrt in den nicht dargestellten 
Fahrgastraum. In einer Erweiterung der Luftleitung 3 ist 
ein Filter 5 angebracht, der die Leitung in ihrem Quer- 
60 schnitt ganz ausfiillt Der Bereich des Filters 5 wird 
durch eine Bypassleitung 6 umgangen, in der eine Ab- 
sperrklappe 7 angebracht ist, die von einem Stellglied 8 
betatigt wird. Vor und hinter dem Filter 5 zweigen dtin- 
ne Druckleitungen 9 und 10 zu einem Differenzdruck- 
65 schalter 11 ab. An diesen ist eine im Sichtbereich eines 
Fahrers angeordnete Druckanzeige 12 bzw. eine Signal- 
lampe und das Stellglied 8 angeschlossen. 
Ain Geblase 2 ist eine Ansteuereinheit 13, insbeson- 
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dere fiir die maximale Geblasestufe angedeutet, die in eine obere stabile Stellung (siehe untere Darstellung 
ebenfalls mit dem Stellglied 8 verbunden ist. der Fig. 4). Dadurch ist ein freier Luftdurchgang 30 stan- 

Die gezeigte Anordnung hat folgende Funktion: Bei dig frei, bis der Filter 24 wieder m seme Ausgangsstel- 
einem noch nicht verschmutzten Filter 5 und niederer lung zuruckgefuhrt wird. Ein Schalter 31 wird bei geoff- 
Geblasestufe des Gebiases 2 ist die Klappe 7 in ihrer 5 netem Filter 24 betatigt und gibt ein Signal "Filterwech- 
dargestellten Lage geschlossen. Dadurch wird der Luft- sel" als optisches oder akustisches Signal an den Fahrer 
Strom entsprechend der Pfeile 14 durch den Filter 5 weiter. 

gefuhrt und dort gefiltert Der Diff erenzdruck zwischen In Fig. 5 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm dargestellt, 
den Bereichen vor und nach dem Filter 5 ist so gering, wobei nur em Filter 32 bzw. Filtertrager 33 dargestellt 
daB der Differenzdruckschalter 11 nicht anspricht bzw. 10 ist, der in eine (nicht dargestellte) Luftleitung emgesetzt 
die Druckanzeige 12 nur einen geringen Differenzdruck ist. Die Luftstromung erfolgt entsprechend der Pfeile34. 
anzeigt In^ unteren Bereich des Filtertragers ist ein freier 

Nimmt dagegen der Verschmutzungsgrad des Filters Durchgang 35 geschaffen, der nicht von Filtermaterial 
5 zu, steigt der Differenzdruck bis zu einem Wert, bei abgedeckt ist. Der Durchgang 35 ist durch zwei Klap- 
dem'der Differenzdruckschalter 11 anspricht und das 15 pen 36, 37 verschlossen, die in Stromungsrichtung offen- 
Steflglied 8 schaltet, wodurch die Absperrklappe 7 in die bar sind. Anhand des Schnitts nach Fig, 6 ist zu erken- 
strichliert eingezeichnete Lage offnet. Dadurch wird der nen, daB die BQappen durch zwei Federn 38, 39 m ihrer 
Luftstrom entlang der Pfeile 15 ungefiltert und mit we- geschlossenen Stellung gehalten werden, wobei die Fe- 
sentlich geringerem Stromungswiderstand durch die dern 38, 39 eine bistabile Kippstufenanordnung bilden. 
Bypassleitung 6 gefuhrt. 20 Weiter ist auch hier ein Schalter 31 fur eine Signalisie- 

Unabhangig vom Ansprechen des Differenzdruck- rung.vorgesehen. 
schalters 11 wird das Stellglied 8 uber die Leitung 16 Die Ausf uhrungsf orm gemaB der Fig. 5 und 6 hat fol- 
auch angesteuert, wenn die maximale Geblasestufe des gende Funktion: Bei steigendem Differenzdruck wird 
Gebiases 2 eingeschaltet wird, wobei auch hier der Stro- der Druck auf die Klappen 36, 37 so hoch, bis die Federn 
mungswiderstand durch das Offnen der Bypassleitung 6 25 38, 39 nachgeben und die Klappen 36, 37 offnen. Nach 
erheblich reduziert wird. Uberschreiten eines Kippunkts werden die Klappen 36, 

In Fig. 2 ist eine andere Ausfuhrungsform dargestellt, 37 standig in ihrer Offenstellung gehalten, wodurch der 
wobei auch hier der Filter 5 in der Luftleitung 3 ange- Durchgang 35 standig freigegeben wird und zugleich 
ordnet ist Es ist ebenfalls ein Stellglied 8 vorgesehen, uber den Schalter 31 eine Signalisierung erfolgt 
das durch die Leitung 16- und eine von einem (nicht 30 Zusammenfassend wird festgestellt, daB mit der erfin- 
dargestellten) Differenzdruckschalter kommende Lei- dungsgemaBen Beliiftungsvorrichtung fiir alle Betriebs- 
tung 17 entsprechend der Ausfuhrung nach Fig. 1 ange- falle eines Fahrzeugs ein ausreichender Luftdurchsatz 
steuert wird. zur Verfugung steht 

Der Filter 5 ist in einer Fuhrung 18 beweglich gehal- 
ten und kann nach unten aus der Luftleitung 3 teilweise 35 
herausbewegt werden. Dazu ist das Stellglied 8 mit Hilf e 
einer Verbindung 19 (Hebel, Schubstange, Seilzug, etc.) 
mit dem Filter 5 verbunden. Weiter ist eine Riickstellfe- 
der 20 vorgesehen. 

Die dargestellte Ausfuhrungsform nach Fig. 2 hat fol- 40 
gende Funktion: Bei einem hoheren Verschmutzungs- 
grad oder maximaler Geblasestufe wird das Stellglied 8 
angesteuert und der Filter dadurch entgegen der Kraft 
der Ruckstellf eder nach unten bewegt, wodurch ein frei- 
er Durchgang 21 fur den Luftstrom entsprechend dem 45 
Pf eil 22 geschaffen wird. 

In Fig. 3 ist eine Luftleitung 23 vor oder hinter einem 
Geblase dargestellt mit einem Filter 24, der um eine 
Achse 25 schwenkbar gelagert und von einer Riickstell- 
f eder 26 gegen einen Anschlag 27 gehalten ist Bei dieser 50 
Ausfuhrungsform ist kein Stellglied vorgesehen oder 
erforderlich. 

Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 hat folgende 
Funktion: Bei einem zunehmenden Verschmutzungs- 
grad des Filters 24 wird dessen Stromungswiderstand 55 
zunehmend groBer. Dadurch wird der Druck an der 
Eingangsseite (dargestellt durch die Pfeile 28) so groB, 
daB die Feder 26 ausgelenkt wird und der Filter 24 
entsprechend dem Pfeil 27 geschwenkt wird. Dadurch 
wird unterhalb des Filters ein freier Durchgang fiir den 60 
Luftdurchsatz geschaffen. 

In einer gegeniiber Fig. 3 modifizierten Ausfiihrungs- 
form ist die Riickstellfeder 26 in einer bistabilen Kipp- 
stufenanordnung angebracht In der oberen Darstellung 
der Fig. 4 ist zu erkennen, daB die Feder den Filter 24 65 
gegen den Anschlag 27 preBt Wenn der Filter 24 ent- 
sprechend dem Pfeil 29 geschwenkt wird, wird ein Kip- 
punkt uberschritten und die Feder 26 zieht den Filter 24 
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DERWENT-ACC-NO: 1988-176166 



BASIC-ABSTRACT : 

The air filter ( 5 ) covers the entire width of the 
air duct. A by-pass (6) to the filter has a 
control flap (7) which is opened whenever high 
flow rates are required, or when the filter 
becomes clogged. A pressure sensor across the 
filter monitors the impedance of the filter and 
controls the by-pass. 

The progressive by-pass action can also be 
obtained by moving the filter out of the duct, or 
by operating it as a flap valve. An indicator 
operates to show the driver when a filter change 
is required. 

DVANTAGE - Fail-safe operation, e.g. provides 
sufficient air-flow for demisting even with filter 
clogged . 

CHOSEN-DRAWING : Dwg .1/6 

TITLE-TERMS: VENTILATION SYSTEM FILTER CAR 

BY=PASS DIRECT AIRFLOW HIGH FLOE 
RATE 

DERWENT-CLASS: Q12 X22 
EPI-CODES : X2 2- JO 2 ; 
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